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Abstract 



The receiving device (M) has a case with a slit for a magnetic smart card and has a number of decoding 
circuits (r3-r5). Data from the receiving antenna passes to a decompression circuit (r2). Signals then 
pass to a circuit (r1 ) for conversion and presentation of signals. The signals to be received may be 
produced by a transmitter with a signal producing circuit (el) connected to a compressor (e2), a data 
packet separation circuit (e3) and a packet decoding circuit (e4) which may be connected to a 
transmitting antenna. 
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(^4) APPAREIL DE PRODUCTION DE SIGNAUX AUDIO POUR UNE INSTALLATION DE REPRODUCTION 
SONORE. 

(57) Get apparei! comprend: des moyens telelnformati- 
ques (20, 30; 30, 42), pou r connecter I'apparei I a un serveur 
distant, emettre vers ce serveur une requete de choix de 
plage sonore, et recevoir en reponse de ce site distant un 
flux de signaux numeriques comprimes correspondant a la 
plage sonore choisie; et des moyens (20; 56) pour decom- 
primer le flux regu et le transformer en un signal audio direc- 
tement applicable & un ampllficateur (10) de reproduction 
sonore. Avantageusemeni, Tappareil comprend en outre 
des moyens (50) de decryptage du flux de signaux numeri- 
ques regu et/ ou des moyens de reception d'au moins une 
liste de plages sonores, d'affichage (14) de tout ou partie de 
cette liste, et de selection (16, 18) d'une plage dans la llste 
affichee; et/ ou des moyens de telepaiement (38), debites a 
reception du flux de signaux numeriques depuis le serveur 
distant. 
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La presents invention conceme un apparefl fonnant source de si- 
gnaux audio pour une instaUation domestique de reproduction sonore. 

Ces installations peuvent fonctionner k partir de diverses sour- 
ces. teUes que des supports enregistr^s (disques. bandes. etc.) ou 
transmises a distance (radiodiffusion). 

Ces sources presentent toutes divers inconvenients : 
I'utilisation des supports enregistres presuppose que I'utUisateur se 
soit au prdalable deplace pour les acheter ou les emprunter. avee 
bien entendu les difficultes qu-il pent rencontrer pour obtenir des 
enregistrements rares ou andens, dif&dles a trouver ; 
les sources radLodiffusees, quant ^ elles. presentent ISnconvenient 
dhrn choix limite au nombre de stations captees p^r Ihitilisateur. et 
de limpossibilite de cboisir le moment de debut d'^oute. IHitilisa- 
teur etant astreint aux horaires de difEusion de la station quil 
reQoit. 

L-un des buts de linvention est de proposer une nouvelle source de 
signaux audio pour une instaUation sonore domestique, qui a£Branchisse 
lYitOisateur de ces inconvenients, en lui proposant : 

un tres vaste choix de plages (morceatix musicaxix), 

une possibilite de selection des plages a vdonte depuis l^ins- 
tallation, 

la possibilite du choix du moment de debut d ecoute, 

I'absence de support materiel enregistre (done gain de place et 

moindre cout de Tappareil du fait de I'absence d elements mecani- 

ques), 

quaHte sonore de type "numerique", c'est-^i-dire tres superieure a 
celle des emissions radiodififtisees. 

On verra par ailleurs que I'invention permet d'assurer le paie- 
ment des droits de diffusion aux divers editeurs de musique en fonc- 
tion du choix effectue par I'utilisateur, de la mdme maniere que lorsque 
ce dernier achete un support d'enregistrement. et sans les inconve- 
nients des paiements de droits par les radiodiffiiseurs, qui ne tiennent 
pas compte. si ce n'est d'une fa<;on statistique done approximative, de 
I'audience r6eUe au moment de la diffusion de teUe ou telle plage musi- 
cale. 
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Le point de depart de llnvention reside dans la constatation que 
les techniques modemes de compression des donn6es rendent possible 
aujourd'hui la transmission du son, et particuHerement de la musique 
enregistree, via un reseau teleinformatique (par exemple un r^seau In- 
5 temety dans d'exceUentes conditions techniques, c'est-a-dire compatibles 
avec le plus haut degr6 de qualite sonore aujourd'hui partout exploite 
(quality gen&ale dite "compact disc", avec echantillonnage a 44 100 kHz, 

sur 16 bits stereo). 

Ces pbssibilit^s sont en particuHer offertes dans le cas d'une 
10 compression de type "MP3". avec un debit de Vordre de 60 000 bps (bits 
par seconde) et, surtout, une vitesse de decompression identique a ceUe 
d'un modem feouramment disponible aujourd'hui (56 000 bps). Des 
perspectives encore plus favorables peuvent meme etre envisagees avec 
des transmissions a plus grand debit teUes que transmissions sur r6- 
15 seau RNIS ou sur reseau cable, ou transmission de donnees numeii- 
sees par satellite sur les canaux k grand debit de television. 

Plus precisement. la pr^ente invention vise un appareil de pro- 
duction de signaux audio pour une installation de reproduction sonore. 
caracterise en ce qu'il comprend: des moyens teleinformatiques. 
20 pour connecter I'appareil a un serveur distant, emettre vers ce serveur 
une requete de choix de plage sonore, et recevoir en reponse de ce site 
distant tm flux de signaux numeriques comprimes correspondant a la 
plage sonore choisie ; et des moyens pour decomprimer le flux reQu et le 
transformer en un signal audio directement applicable a un amplifica- 
25 teur de reproduction sonore. 

Avantageusement, I'appareil comprend en outre : 

- des moyens de decryptage du flux de signaux numeriques regu ; 
et/ou 

- des moyens de reception d'au moins une liste de plages sonores. 
30 d'affichage de tout ou partie de cette liste. et de selection d'une 

plage dans la liste affichee ; et/ou 

- des moyens de telepaiement. d^bites k reception du flux de signaux 
numeriques depuis le serveur distant, une information de titulaire 
de droits pouvant notamment dtre assod^e a chaque information de 

35 plage, de maniere que le serveur puisse attribuer a leurs titulaires 
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respectifs les paiements correspondant aux plages choisies. 

0 

On va maintenant d^crire un exemple de mise en oeuvxe de l in- 
vention, en reference aux dessins annexes. 

La figure 1 est un schema par blocs fonctionnels des differents 
416mentsconstituantrappareildel'invention. 

La figure 2 est un schema par blocs illustrant une vanante de la 
figure 1 avec un degre d'integration superieur des elements. 

La figure 3 iUustre les echanges de signaux entre les differents 
sites ou blocs intervenant dans la mise en oeuvre de I'appareil de I'm- 
vention. 

0 



Sur la figure 1, la r6f6rence 10 designe une unite dassique am- 
pli/preampU stereo alimentant une paire de haut-parleurs 12. LWe 
10 pent dtre soit integree a I'appareil de l^invention (qui se presente 
alors exterieurement sous la forme habitueUe d un amplificateur de 
chaine haute fideUte) ou exterieure a celui-ci G'appareil de l invention 
se presentant alors sous forme d'un boitier de meme type qu'un lecteur 
de CD. tuner, etc. connecte a I'une des entrees d'un amplificateur das- 
sique). 

L'appareil comprend de plus, de fagon caracteristique. un af&cheur 
14 susceptible de presenter a Tutilisateur une seiie de plages musicales, 
ainsi que des moyens de selection de ces plages musicales. par exemple 
sous forme d'une molette 16 (pour faire defiler les plages) combin6e a un 
bouton-poussoir 18 de validation. 

L'appareil comporte 6galement un processeur programmable 20 
comprenant essentLellement une unite centrale de traitement CPU 22 et 
une memoire non volatfle MNV 4. ind^endamment de ses ressouices 
propres en memoires morte ROM 26 et vive RAM 28. Le processeur 20 
repeat les informations de selection et de vaHdation provenant de la mo- 
lette 16 et du bouton-poussoir 18. et il pilote Tafficheur 14. 

La memoire non volatile 24 pent 6ventueUement incorporer un dis- 
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que dur de faible volume, si les contraintes techniques particulieres en 
ixnposent la necessite. ou etre simplement constituee d'un "disque soLde". 
c'est-a-dire d'une memoire k semiconducteurs de grande dimension, par 
exemple 32 Mo. 

L'apparea est egalement reUe a un modem 30 charge d-interfacer 
rappareil avec le r&eau ta^phonique 32. typiquement k une vitesse de 
56 000 bps. 

L'apparea comporte egalement un circuit de commutation 34 per- 
mettant la selection entre. dMne part, la reception d'une source audio par 
le modem 30 et. d'autre part, les autres entrees habituelles de Tamplifica- 
teur (CD, tuner, cassette, etc.) regroupees sur le dessin sous forme d'une 
entree "auxiliaire" 36. 

Le processeur 20 est en outre relie a une carte a puce 38, dont le 
role sera explique plus has, par lintermediaire d'un lecteur 40. 

L'utilisation de cet appareil a heu essentiellement de la maniere 
suivante. 

A la mise sous tension, par exemple par appui sur le bouton 18, 
l appareil se connecte automatiquement par le reseau telephonique 32 a 
un site distant ou "site discotheque", dont I'adresse, Internet ou autre, est 
enregistree de fagon permanente dans la memoire non volatile 24. 

Le programme principal pilotant le processeur 20 permet alors la 
"navigation" sur ce site, ce programme incorporant par exemple un sous- 
ensemble d'un logidel de navigation dassique, specialement adapte et 
simplifie pour les besoins du dispositif de l-invention. 

L'utilisateur va ainsi naviguer dans un repertoire de plages musi- 
cales, qu-il pourra faire defiler et selectionner au moyen de la molette 16 et 
du bouton-poussoir 18. 

Le cas echeant. le systeme de navigation et I'afficheur pourront etre 
adaptes pour fadliter I'acces par selection de genres ou sous-genres musi- 
caux, ou encore par selection croisee entre genres musicaux (dassique, 
jazz, opera, etc.) et type d'oeuvres (Editions originales, nouveautes, titres 
les plusAes moins demandes, etc.. L'afficheur 14 pourra alors se presenter 
sous forme d'un tableau k double entree selectionnable par des comman- 
des appropriees en absdsse et en ordonnee (ecran tactile, double rangee 
de boutons. etc.) permettant de designer une intersection ligne/colonne. 
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Une fois la saection de la plage muaicale op6ree. le processeur 20 
adresse un ordre au site distant afin de pennettrele tel6chargement de la 

plage musicale choisie. 

Ce telechargement peut etre oper6 en temps r6el (audition au fur et 
a mesure du chargement) ou quasi-reel. en prevoyant dans le processeur 
une memoire tampon, par exemple pour accrwtre les perfonnances de de- 
compression et/ou de decrypt^. 

La carte a puce 38 est utilis^e pour permettre un decryptage et/ou 
le paiement des droits attaches a Toeuvre musicale de la plage selection- 

Dans ce cas. il est avantageux d-utiliser une structure teUe que celle 
iUustree figure 2, presentant un degre dWgration superieur - et done 
une plus grande s^curite a I'encontre des firaudes. 

Les circuits de securite/decryptage/paiement sont indus dans un 
bloc 42. avantageusement realise sous forme d'un ensemble monolithique. 
circuit integre ou drcuitexie hybride noyee dans un mat&dau de protection 
empechant tout acces non destructif aux elements du circuit. 

Ce bloc 42 comporte un module SAM (Security Access Module) de 
carte a puce dassique dans lequel penetre le flux brut (cest-i-dire crypte 
et comprime) issu du modem 30. ce module 44 etant charge de generer les 
des 48 necessaires au decryptage. 

Le bloc 42 comporte egalement un module de decryptage 50 rece- 
vant le flux brut 52 et traitant celui-d au moyen des des 48 pour deUvrer 
en sortie un flux 54 decrypte et comprime. 
25 Le bloc 42 comporte en outre un module de decompression 56, par 

exemple de type MPS a 44.1 kHz. 16 bits stereo, a une cadence compatible 
avec une ecoute en temps red, delivrant en sortie le flux de donnees de- 
crypte et decomprime 58 appUque en entree de Tamplificateur 10. 

La carte 38 pourra egalement 6tre utilisee pour le paiement des 
droits attaches a I'oeuvre musicale. par des procedures tddogideUes con- 
nues teUes que "cybercash", "virtual-money", etc. 

Les donnees devant etre echang6es pour permettre ce paiement 
sont illustrees de faQon sch^matLque sur la figure 3. 

Ce processus de paiement implique des ^changes de signaux entre 
35 les points suivants : 
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site "musical" SM. qui est un site Internet propre k I'editeui de 

musique correspondant k la plage musicale choisLe. 

site "corporatif SC. commun aux divers editeurs partiapant au 

systeme et charg6 de lepartir les droits entre ces demiers. 

memoire non volatile MNV de I'appareil. pour le stockage tempo- 

raire des donnees, 

logidel (soft) de Tappareil. 

carte k puce 38, 

amplificateur 10. 

Les differentes stapes rdferencees 1 a 7 sur la figure sont les 



suivantes : , . . i. *;t 

1 Le site musical SM correspondant a la plage selectionnee par lutili- 
sateur envoie a I'appareil un fichier MPS. ou un bloc de donnees 
MPS. k I'appareil qui stocke ces informations dans sa memoire non 

15 volatile MNV. 

2 Lechange de donnees entre I'apparea et la carte a puce (flux 2 et 2") 
realise le decryptage des donnees. opere dans le bloc 50 de la figu- 
re 2 

3 L apparea inscrit alors dans la memoire de la carte a puce une in- 
20 formation de d^bit, correspondant a la plage choisie et a l editeur de 

musique correspondant. 

4. Le logiciel d^ivre alors a Vamplificateur. apres les avoir decompres- 
sees, les donnees k dcouter. 

5. Simultanement. ou bien en temps differe. Tappareil se connecte au 

25 site corporatif SC. 

6. L-information de debit stockee a Vetape 3 est alors transmise au site 

corporatif. 

7. A intervalles reguHers. le site corporatif credite I'editeur de musi- 
que particulier des droits d6bites dans I'appareil. 

30 Le debit pent etre opere par divers moyens connus : utilisation 

d'une carte prepayee (carte k d6compte), d'une carte d'abonnement 
avec debit ulterieur de Tabonne. par exemple sur la facture qu'il revolt 
de son foumisseur Internet, systeme de fidelisation. de plages gratui- 
tes promotionnelles, etc. 

35 Le processus de paiement pent §tre resume par I'algorithme en me- 
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talangage suivant. 

Amplifirateur : 

while counter> Max 

Exec (Payraent_Process) 
Exec Receive_New_Key) 

wend 

Exec (Pay_Then_Decode) 
EHD 

Site distant : 

Receive_Card_Counter 

while Counter > Max 

Exec Payment_Process 

wend 

Download_Music 
return 

Payment Process (amplifiratftur) : 
Payment_Proces s_Pro toco 1 
if payment is NOT OK then END 
Re c e i ve_Ne w_Ke y 
return 

Payment Process (site distant) : 

Receive_Royalties_Data from Card 

if Royalties_Data is NOT OK then END 

Debit_Customer_Royalties_Sum 

Credit_Publisher 

Send_New_Key 

set Card_Counter = 0 

return 



Par ailleurs, dans une variante de realisation on pourra exploi- 
ter les possibilites cryptographiques offertes par la combinaison de 



2782563 



8 

trois donnees (ou sources de donn^es) particxJieres : 
identite carte ; 

- donnSes d'exploitation (musique numensee) ; 

- germe aleatoire (fixe ou p^odique). 

Ainsi, la modulation peut-elle etre rendue fonction d'une identite 
propre a Tamplificateur-dient, c*est-a-dire indecodable par un intrus 
qui tenterait indument de decoder les plages musicales qui ne lui sont 
pas destinies. 

En outre, un tel dispositif peirmettrait une tarification propor- 
tionnelle a la duree d'ecoute, des lors que la periodicite du germe alea- 
toire pourrait etre suffisamment breve. Par exemple : une unite de 
compte toutes les soixante secondes. 
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REVENDICATIONS 

1. Un appaieil de production de signaux audio pour une installa- 
tion de reproduction sonore, caracteiise en ce qu'il comprend : 

- des moyens teleinformatiques (20, 30 ; 30, 42), pour : 

- connecter I'appareil k un serveur distant, 

- 6mettre vers ce serveur une requite dechoixde plage sonore. 

- recevoir en r^ponse de ce site distant un flux de signaux nume- 
riques comprimes correspondant a la plage sonore choisie, 

- des moyens (20 ; 56) pour decomprimer le flux re?u et le transfor- 
mer en un signal audio directement applicable a un amplificateur 
(10) de reproduction sonore. 

2. L'appareil de la revendication 1, comprenant en outre des 
moyens (50) de decryptage du flux de signaux num6riques retju. 

3. L'appareil de la revendication 1, comprenant en outre des 
moyens de reception d'au moins une liste de plages sonores, d'affichage 
(14) de tout ou partie de cette liste, et de selection (16.18) d'une plage 
dans la liste afELchee. 

4. L'appareil de la revendication 1, comprenant en outre des 
moyens de telepaiement (38), debites a reception du flux de signaux 
num6riques depuis le serveur distant. 

5. L'appareil de la revendication 4, dans lequel une information 
de titulaire de droits est associee k chaque information de plage, de 
maniere que le serveur puisse attribuer a leurs titulaires respectifs les 
paiements correspondant a\ix plages choisies. 
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